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Изучение процессов гелеобразования в супрамолекулярных 

гидрогелях на основе низкомолекулярных соединений (аминокислоты и их 

производные) представляет научный и практический интерес. 

Низкоконцентрированные гидрогели на основе L-цистеина (L-Сys), 
нитрата серебра и галогенидов различных металлов проявляющие 

антимикробную и цитотоксическую активность, находят применение в 

различных областях. Обнаружено, что гидрогель на основе аминокислоты 

L-Сys, нитрата серебра и хлорида натрия можно получить в результате 

одновременного смешивания всех исходных компонентов [1]. Целью 

работы является исследование кинетики гелеобразования в 

трехкомпонентных системах на основе L-Сys и нитрата серебра, в которых 

в качестве инициатора гелеобразования использовали галогениды 

щелочных металлов. Гидрогели в работе были получены по следующей 

схеме: к водному раствору L-Сys приливали рассчитанное количество 

раствора галогенида щелочных металлов (хлорид или бромид натрия), а 

затем раствор нитрата серебра. Смесь энергично перемешивали и 

оставляли без доступа света для формирования пространственной гель-
сетки. Молярное соотношение исходных компонентов Ag

+/Cys 
варьировали в интервале 1,33 – 2,00, концентрация L-цистеина в образцах 

составляла 1,5 или 3,0 мМ, содержание электролита изменяли в пределах 

от 0,25 до 1,5 мМ. 
Прочность гелей оценивалась по пятибальной шкале [2] по характеру 

деформации столбика геля в пробирке при её переворачивании на 180 

градусов (рисунок). При варьировании концентрации исходных 

компонентов зависимость прочности геля от изменяемого параметра имеет 

куполообразный вид. Это позволило определить оптимальный состав 

системы с максимальной прочностью и устойчивостью во времени. 

Следует отметить, что в гидрогелях с хлорид-анионом гель формируется в 

течение часа, а в системах с бромидом натрия – только на следующий 

день. 
Помимо прочности, важной характеристикой гидрогелей является их 

стабильность во времени. Необходимо, чтобы гель-система в течение 

длительного времени (14 дней и более) была прозрачна, однородна, 
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обладала тиксотропными свойствами – способностью многократно 

восстанавливать свою структуру после механической деструкции. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок. Фотография образцов гелей с различным содержанием бромида 

натрия: СNaBr = 0,25-1,5 мМ; СAgNO3 = 6,0 мМ; СL-cys = 3,0 мМ, время выдержки 

образцов - 30 дней 

На примере образцов, представленных на рисунке, очевидно, что 

увеличение концентрации бромида натрия приводит к ускорению 

процессов деструкции в гель-образцах, о чем свидетельствует усиление 

окраски. 
Вискозиметрические измерения образцов с различным содержанием 

галогенидов и ионов серебра обнаружили существенные различия в 

структурированности образцов. Кинетику формирования 

пространственной гель-сетки в L-Сys–AgNO3 образцах исследовали также 

с помощью методов УФ спектроскопии и динамического светорассеяния 

(ДСР). 
Данные ДСР показали, что радиус агрегатов, формирующихся в 

системе, зависит от времени выдержки образца и концентрации исходных 

компонентов. Распределения частиц по размерам для каждой из изучаемых 

систем отличается большой изменчивостью. Вероятно, этот факт отражает 

неравновесный характер системы, способной пребывать в разных 

структурных состояниях. В электронных спектрах образцов с хлорид и 

бромид ионами также наблюдаются существенные различия, которые 

можно объяснить особенностями супрамолекулярных цепочек, состоящих 

из молекул меркаптида серебра и галоген-анионов. 
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